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1. Introduccio

L'objectiu d'aquest manual és explicar el proposit del dispositiu, aixi com servir de guia
durant la installacié i configuracid inicial.

1.I.  Queée és Innobox?

Es tracta d'un dispositiu “Plug&Play”, facilment configurable, que serveix per a obtenir els
KPIs (Key Performance Indicators) que ens indiquen la qualitat de treball de la maquing,
I'ds que se li dona, l'eficiencia de la produccio i formats aplicats, els errors més habituals, ...

Hi ha quatre KPIs clau:

a. OEE - Overall Equipment Effectiveness. Ens indica el percentatge de correcte
funcionament i Us de la maquina, calculada a partir de 3 variables:
1. Disponibilitat - Temps real en manera de treball productiu del temps total de
funcionament de la maquina.
2. Eficiéncia — Comparativa entre la produccié tedrica esperada per la recepta
especificada i la produccio real.
3. Qualitat — Percentatge de produccid bona respecte la produccid total realitzada.

b. MTBF - Mean Time Between Failures. Temps mitja transcorregut entre parades de
maquina.

C. MTTR - Mean Time To Repair. Temps mitja per a resoldre parades de maquina.

d. MTFF — Mean Time First Failure. Temps mitja des que s'inicia la produccio6 fins que es

per a per primera vegada.

Per als casos en els quals el dispositiu s'utilitza per a monitorar una maquina concreta dins
d'una linia de produccid, el dispositiu diferéncia entre el OEE de la maquina i el OEE global
de la linia, diferenciant entre els casos que la linia estd parada a causa de la maquina en
questidé o no.

A més, el dispositiu utilitza les dades generades pel PLC per a generar estadistiques del
funcionament general de la maquinag, aixi com oferir les funcionalitats de datalogger
(creant arxius CSV amb els valors desitjats a mesura del client), predictiu de produccié
(amb dades reals de produccions anteriors) o manteniment preventiu (podent controlar
quan és necessari fer alguna tasca de manteniment sobre elements mecdnics de la
maquina abans que es generi un problema real).
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1.2. Com funciona?

Per a obtenir aquestes dades calculades, el dispositiu sha de connectar a la mateixa xarxa
on es trobi el PLC que controli la maquina que es dedica monitorar i passar-li les variables

especifiques necessaries.
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Una vegada que tot estd vinculat, el dispositiu es queda escoltant aquestes dades,
registrant els canvis en diferents taules historiques de la base de dades interna, que
exploten les diferents pantalles de monitoratge. Aquestes pantalles ens serveixen per a
saber l'estat actual de la maquing, veure una andlisi de la produccié o de les alarmes

SWITCH DASHBOARD
I
BOX

generades, comparatives de torns de treball i altres funcionalitats, explicades en el seu
manual especific.

1.3. Dades necessdries
Per a funcionar correctament, el Innobox requereix de la segtent informacio:

1.3.1. Variables de produccid

Aquestes sbn les variables que permeten al dispositiu saber l'estat de la maquinag, la
produccié que estd realitzant i proveeixen la informacidé necessaria per als calculs dels KPls.

- Variables d'estat, booleans que indiquin quan la maquina estd treballant, en pausa,
installant un nou format o recepta, a lespera de matéria entrant, amb la sortida
bloquejada o en parada planificada.

- Informacid sobre la recepta o format, com el seu codi Unic, el hom descriptiu, la
producci6 tedrica esperada i les peces demanades.
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- Comptadors de la produccid, sent essencials els de peces correctes i peces rebutjades,

perd deixant a la disposicié de l'usuari sis comptadors extra per a poder visualitzar les
dades que interessin.

1.3.2.  Alarmes de la maquina

Alarmes generades pel PLC que es vulguin mantenir en historial, podent llegir tantes
variables booleanes, senceres i dobles senceres com es tinguin definides en la maquina. El
valor rebut serd el que es comparard amb les definicions indicades posteriorment per a
mostrar la descripcid corresponent.

1.3.3. Variables de manteniment

Variables booleanes que indiquin que un element mecadnic estad treballant. Es pot analitzar
per temps activat, com podria ser un bit que indiqui que un motor o una cinta estan
treballant, o per cicles de funcionament, com el bit que fa sortir o entrar un pisté. En les
definicions posteriors s'indicard el temps de vida de cada element i la tasca especifica a
realitzar.

1.3.4. Variables per a monitorar (lliure)

La funcionalitat de datalogger estd a completa disposicié del client i es poden definir el
tipus de variable que es vulgui (amb alguna limitacié depenent del protocol de
comunicacié, indicada en el seu apartat). Aquestes variables quedaran enllagades i a
l'espera de ser escoltades a peticié de l'usuari des de la seva pantalla corresponent.

1.3.5. Definicions de funcionament

Perqué la informacié mostrada sigui integra, és necessari informar el dispositiu d'unes
certes descripcions i métodes. En l'apartat corresponent del configurador, l'usuari trobard
plantilles csv d'exemple per a les seglents taules:

Instruccions : TORNS DE TREBALL : Sempre ha d'haver-hi 3 torns: el 1, el 2 i el 3. Sempre han de sumar 24h.

1. Utilitza aquesta plantilla .CSV: i DESCARREGAR PLANTILLA

2. Editala al teu gust

3. Adjunta el fitxer .CSV editat mitjangant aquest botd i prem PUJAR ARXIU [RLY el 7.\ Je231)
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1.3.5.1. Receptes de produccid

CODI RECEPTA NOM RECEPTA PRODUCCIO TEORICA (u/h) DESCRIPCIO RECEPTA
0 sense_recepta 0 Sense produccio NO EDITABLE
1 recepta_1 35000 Portes
2 recepta_2 21000 Finestres
3 recepta_3 6000 Pedals
4 recepta_4 12000 Retrovisors
5 recepta_5 500 Fars

Com hem vist en la seccid 1.3, es tracta de la informacié corresponent a les receptes, a
més d'una breu descripcio si es desitja. En crear un nou registre de produccid, el dispositiu
buscard aquesta informacié en les variables rebudes del PLC; en cas de no trobar-la, es
comparard el codi de la recepta (I'dnic camp que és estrictament necessari) per a
aconseguir-lg, per la qual cosa és important que estigui en un dels dos llocs.

IMPORTANT: El codi de recepta 0 queda reservat per a quan es té la maquina sense

e _on

treballar, perqué no afecti els calculs d'eficiéncia i disponibilitat.

1.3.6.2. Torns de treball

CODI TORN (intern) NOM TORN HORA INICI HORA FINAL

1 mati 6:00:00 13:59:59
2 tarda 14:00:00 21:59:59
3 nit 22:00:00 5:59:59

Aquesta informacid serveix Unicament per a assignar un torn de treball a cada produccid
i aixi poder realitzar comparatives.

IMPORTANT: Els torns han de ser els mostrats en la plantilla d'exemple, podent
anicament editar el nom i I'horari.

1.3.5.3. Descripcions de les alarmes

TIPUS WORD VALOR DESCRIPCIO EN CATALA DESCRIPCIO DESCRIPCIO EN ANGLES

WORD 1 1 Text d'alarma quan paraula de la memoria 1 té valor 1 Texto de alalAlarm text when word frq
WORD 1 2 Text d'alarma quan paraula de la memoria 1 té valor 2 Texto de alalAlarm text when word fr
WORD 1 10 Text d'alarma quan paraula de la memoria 1 té valor 10 Texto de alaiAlarm text when word frq
WORD 3 100 Text d'alarma quan paraula de la memoria 3 té valor 100 Texto de alaiAlarm text when word frd
WORD 3 101 Text d'alarma quan paraula de la memoria 3 té valor 101 Texto de alaiAlarm text when word fr
WORD 3 102 Text d'alarma quan paraula de la memoria 3 té valor 102 Texto de alaiAlarm text when word fr

La plantilla d'aquesta seccid pot variar d'un protocol de comunicacidé a un altre, aixi com
per tipus de variable, perd en tots els casos s’haura dindicar el tipus (bool, int o dint), l'offset
de la variable, el valor de l'alarma i la descripcid corresponent.
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1.3.5.4. Tasques de manteniment

NOM ELEMENT VARIABLE TIPUS TEMPS/POLSOS DE VIDA ACTIU DESCRIPCIO TASCA EN CATALA DESCRIPCIO TASCA EN ESPANYOL DESCRIPCIO TASCA EN ANGLES
Motobomba E123 machine_ON 1 500 1 Ajust de cargols per vibracions Ajuste de tornillos por vibraciones Vibration screw adjustment
Cilindre SQ45 work_flank 2 100 1 Neteja del pisto Limpieza del piston Piston cleaning

Motor C123 machine_ON 1 800 0 Greixar les peces movils Engrasar las piezas moviles Grease movable parts

Corretja D3 machine_ON 1 1500 0 Neteja de superficie | tensat  Limpieza de la superficie y tensado  Surface cleaning and tensioning

La funcionalitat de manteniment depén exclusivament d'aquesta informacié per a fer la
seva tasca. Els camps shan demplenar segons el seglient esquema:

- El camp de VARIABLE ha de ser igual a lindicat en definir la variable per a relacionar
element amb aquesta.

- Els camps de nom de l'element i les descripcions es mostraran com a literals en la
pantalla, per la qual cosa es recomana que siguin clars i descriptius.

- EI TIPUS és lindicador de la manera de lectura; 1 per a llegir els flancs, 2 per a comptar el
temps que el bit estd en true.

- El TEMPS/CICLES DE VIDA es refereix al méxim que un element suporta abans de requerir
manteniment. El sistema llancard una prealarma quan el temps/cicles comptabilitzats
arribi al 70% de l'indicat aqui i una alarma quan arribi al 90%.

- El camp d'ACTIU serveix per a activar I'escolta de la variable, de manera que es pot deixar
parametritzat el procés i activar-lo només quan es necessiti.

2. Installacid i activacié del dispositiu a la xarxa

Per a configurar la IP del dispositiu, les dades necessaries del PLC i la informacié necessaria
en la base de dades per al correcte funcionament d'aquest, l'usuari disposa d'un "Wizard"
que el guiard pas a pas al que es pot accedir des de qualsevol navegador amb la URL
http://10.10.10.20, si es connecta el port lateral de Ethernet a un ordinador amb IP estatica
dins del rang (com per exemple 10.10.10.25).

INNOBOX

Configurar

Establir idioma:
B = .

CONFIGURAR

rdataihor

Estab a
m 2023-05-29 08:40:31 @

APLICAR AL DISPOSITIU
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En accedir al configurador, ens carregard la pagina per a triar lidioma. En la part esquerra
es poden veure els menuds disponibles. La primera vegada, només estard actiu el que
permet introduir la nova IP i Gateway al dispositiu.

INNOBOX

Configuraci6 de IPs

IPS

Adreca IP
@ 192.168.20.204
CONFIGURAR

Gateway IP
192.168.20.2|

ﬁ

o

GUARDAR NETEJAR

Perqué la configuracio sigui efectiva, el dispositiu ha de reiniciar-se mitjangcant el botd de
la pantalla. Una vegada fet, ja es pot col-locar el dispositiu en el seu lloc final dins del panell
i connectar-lo a la xarxa. El port lateral és el port de comunicacié amb el PLC, mentre que
el port situat en la part superior del dispositiu és I'encarregat de donar-li sortida a internet

en cas de voler comunicar est amb el navol.

CONNEXIO A
INTERNET
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Seguint amb la configuracié (a la qual tornem a accedir posant la nova IP configurada),
s’ha de donar d'alta la llicéncia del dispositiu.

Pas1de2
Pas 2 de 2

Licence file (.enc)

Codi de llicencia

8 ACTIVAR LLICENCIA

En aquest mend, l'usuari ha de pujar l'arxiu .enc i posar el codi d'activacid facilitat per la
plataforma cloud on préviament s’ha de realitzar l'alta del producte. Com fer aquesta alta
queda explicat en el manual corresponent.

Amb aixd, el dispositiu estd llest per a passar a configurar la informacié del PLC.

3. Configuracié inicial

El seglent pas serd seleccionar el proveidor desitjat i configurar les dades, dividits en
quatre blocs:

- Connexi6 PLC. Aqui es defineixen les dades d'accés del PLC triat.

- Variables. Aqui es defineixen les variables de produccid, les alarmes a controlar, les
variables Gtils per a monitorar elements i realitzar manteniments preventius i les variables
que es vulguin utilitzar amb la funcionalitat datalogger (totes aquestes funcionalitats
s'expliquen en el punt 1.3).

- Definicions. Aqui es pot descarregar la plantilla csv especifica per a emplenar
cadascuna de les taules. Cal tenir en compte les restriccions comentades anteriorment.

- Logo. On carregar la imatge png que es vulgui que aparegui en els diferents dashboards.

En finalitzar cadascuna de les parametritzacions, el botd de PUBLICAR CONFIGURACIO
arrencarad el sistema configurat.

Ja que la definicid de variables és diferent per a cada protocol, passem a explicar
detalladament com introduir-les per als proveidors actualment disponibles.
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INNOBOX

Seleccionar proveidor

IPS

PROVEIDOR

EW SIEMENS $Modbus

3.1 Siemens per ethernet (S7 o superior)

Per a Siemens, cal definir ladrega IP, el port de comunicaci6, el Rack i el Slot en la pestanya
de CONNEXIO PLC.

CONNEXIO PLC VARIABLES DEFINICIONS LOGOTIP &> PUBLICAR CONFIGURACIO

Configuracié de connexié PLC

Port
Rack

Slot

Després de guardar els paradmetres del PLC, el segUent pas serd definir les variables.

Per a les variables de produccid, l'usuari disposa d'un Bloc de Dades per defecte que es pot
carregar en el PLC i enllagar facilment amb les variables corresponents del programa.
Aquest DB és el que es visualitzard en carregar la pestanya de VARIABLES DE PRODUCCIO.
En el cas de voler apuntar a la variable exacta sense passar per aquest DB, serd necessari
editar cadascuna d'elles. Depenent de I'area de memoaria en la qual es trobin, les adreces
s’han d'escriure segons la taula que es trobard en el seguent enllag:

https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-s7
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Step7 JS Data .
Address P Description
equivalent type
DB5,X0.1 DB5.DBX0.1 Boolean Bit 1 of byte 0 of DB 5
DB23,B1 Or DB23,BYTE1 DB23.DBB1 Number Byte 1 (0-255) of DB 23
DB106,C2 Or DBE186,CHARZ DB100 .DBB2 String Byte 2 of DB 100 as a Char
Signed 16-bit number at byte 3 of DB
DB42,I3 or DB42,INT3 DB42 .DBW3 Number 12
Unsigned 16-bit number at byte 4 of
DB57,WORD4 DB57 .DBH4 Number 08 57

Al final, el DB haurd de tenir un aspecte com aquest:

GLOBAL VARIABLES MAINTENANCE VARS DATALOGGER VARS INT ALARMS DB DINT ALARMS DB BOOL ALARMS DB

DB byte/bit tipus de dada v nom assignat - e <&

100,INT!
[?B ?_0 WO © REQUERIT

DB100,52.20

~ © REQUERIT

X
DB100,X258.0 © REQUERIT

DB‘1 l?O.)(2581 ® REQUERIT

DB100,X258.2 =
,. i © REQUERIT

DB100,X258.3
o REQUERIT

DB100,X258.4

()
© REQUERIT
()

DB100,X258.5
? 0_ 2 8 REQUERIT

Amb les variables de produccié definides, passarem a introduir les variables per al
manteniment. En aquest cas, shan d'introduir Gnicament variables booleanes una per una
i amb una limitacié de 20. En el cas del datalogger, la introduccid serd similar perd sense
limitacions ni de tipus ni de quantitat.
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GENERAR VARIABLES MANUALMENT IMPORTAR CSV PER GENERAR VARIABLES

DINT ALARMS DB

Generar variables manualment X

En introduir les variables d'alarmes, disposem del bloc de booleanes, senceres i doble

senceres, on podem indicar el DB dinici i la quantitat de variables si son correlatives o

introduir un csv amb tota la definicid. Atés que els arxius han de tenir un format concret,
cada bloc disposa de plantilles especifiques amb el format esperat.

3.2 Modbus generic

Perque el sistema treballi amb modbus, &€s necessari indicar la IP i el port daccés al PLC i el

ndmero de la unitat on es troben totes les variables a definir. A diferéncia de la configuracié

lliure que permeten els PLCs Siemens, el protocol modbus é€s més restrictiu, motiu pel qual

es pot triar el bit d'inici del bloc de variables, pero totes les variables han d'estar dins del
mateix Unit Aneu, ser correlatives i amb les posicions assignades que es poden visualitzar
en la taula mostrada en cadascuna de les pantalles.

DESCARREGAR ARXIU CSV

word
0

1

PRODUCTION VARIABLES MAINTENANCE VARS DATALOGGER VARS ALARMS VARS
G ire
value category bit bit_value

recipe_code production_vars
status production_vars 0 running
status production_vars 1 pause
status production_vars 2 setup
status production_vars 3 starved
status production_vars 4 blocked
status production_vars 5 planned_stop
status production_vars 6 lifebit

theo_prod_H production_vars

theo_prod_L production_vars
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0 FaultWBool0

0 FaultWBool0

0 FaultWBoolo

0 FaultwBoolo

0 FaultwBoolo

0 FaultWBoolo

0 FaultWBool0

1

PRODUCTION VARIABLES ~ MAINTENANCEVARS  DATALOGGERVARS [ERNWCIVEIVESS

0

0 FaultwBool0 0 0 FaultwWinto 0 FaultwDInto_H

1 Faultwbinto_L

4. Conclusié

Una vegada introduits totes les dades necessdries, les definicions per a la base de dades i

el logo desitjat, mitjancant el botdé d'Aplicar Configuracié el dispositiu emmagatzemarad
tota la informacid, es reiniciard i arrencard ja llest per a comencar a treballar amb les
dades directes del PLC. Al costat d'aquest manual de configuracid, trobaran el manual

explicatiu de les diferents pantalles d'explotacié de dades i altres funcionalitats que el

sistema posa a la disposicidé de l'usuari.
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